
Malein- und Fumnrsiure ,  Zimtsaure, Zimtsiure-athylester und Zimt- 
aldehyd auf Brom-acetamid nicht einwirken. Von den diesbeziig- 
lichen Versuchen seien die mit  Athylen und Acetyien noch e twas  
niiher beschrieben. 

V e r s u c h e  m i t  A t h y l e n .  
Es wurde 5 g Brom-acetamid in 100 ccm Aceton gelost, init Eis gekiihlt 

rind kthylcn durch die dauernd gekuhlte Losung geleitet. Der tarierte 
Kolben nahm nicht anFewicht zu, sondern etwas ab, infolge NitreiDens von 
A.ceton, das i n  ciner mit. i%thcr-Kohlens&ure gekiihlten Vorlage sich konden- 
sierte. Es wurden dann noch 5 g Brom-acetamid hinzugefugt so daS sum 
SchluW 10 g Brom-acetamid in 100 ccm Aceton gelost waren. 

Xach eintagigem Stehen zeigte sich, da13 das in der Vorlage befindliche 
Produkt nur aus Aceton bestand; beim Verdunsten der Losung im Kolben 
hinterblieb unverandertes Bromacetamid. 

V e r s u c h  m i t  A c e t y l e n .  
Urn cin anniihernd quantitatives Bild zu erhalteu, wurdc 0.1 g Broni- 

acetamid in 1.8 ccm Aceton gelost, der Kolben tariert und durch die gekiihlte 
Liisung Acetylen geleitet. Auch hier ltam eine mit Ather-Kohlensaure ge- 
liiihlte Vorlage xnr Anwendung. Bis Z U Y  Sattigung mit Acetylen hattr die 
Liisung einschlieBlich des sich in der Vorlage ansammelnden Acetons um 
(:a. 0.2 g zugenonimen, das ist pegenuber dem verwendeten Brom-acetamid 
etwa das Zehnfache tler Theorie. Es war aber wahrend des Einleitens rind 
auch nach mehrtagigem Stehen der Losung bei gewohnlicher Teniperatur 
keinc Veranderung gegen Jodknlinm-Starke Papier bemerkbar. 

9. Fe l ix  Ehrlich: Uber Fumarsaure-Giirung des Zuckers. 
(Bemerkung zu de r  Arbeit  von C. W e h m e r . )  

(Eingegangen am 7. November 1918.) 

Unter dern gleichen Titel  hat C. W e h m e r  ’) kurzlich eioe Arbei t  
veroffentlicht, i n  d e r  e r  die Bildung von Fumarsaure durch den 
Schimmelpilz Asper,qilLus fumaricus beschreibt uud u. a. angibt , da13 
die von ihni nachgewiesene Ents tehung yon f r e i u r  Fumarsau re  bei 
derartigen Vorgangen bisher nicht beobachtet sei. 

Demgegenuber mijchte ich darauf hinweisen, daW ich schon VOP 
einigen J a h r e n  in diesen Eerichten 2, Versuche mitgeteilt habe,  die 
zeigen, da13 d e r  Schimmelpilz Khizopus nigricans (Mucor stolonifer) a u s  
lnvertzucker nicht unbetrachtliche Mengen f rc i  e r Fumarsau re  bildet, 
so da13 hiermit zuin ersten Male eine ungesattigte Verbindung a13 

I )  B. 51, 1663 [1915]. 2) R.  44, 3737 [1911]. 



Zuckerspaltprodukt nachgewiesen war. IV e h m  e I: erwahnt diese Ar- 
beit, gibt aber an ,  daB bei meinen Versuchen die Fumarsaure nicht 
frei, sondern als Alkalisalz entstanden ware, aus der ich die Saure 
erst durch SchwefelsIure freigemacht hatte. Diese SchluBfolgerung 
W e h  m e r s  aus meinen Versuchsbedingungen ist nicht z.utreffend. 
Tatsachlich entstehen bei der Vegetation des betreffenden Schimmel- 
pilzes auf ursprunglich neutralen ZuckerlSsungen sehr betraclitliche 
Mengen freier SBuren, unter denen Purnarsaure uberwiegt, wenn 
Z u b h r  im Uberschufi geboten wird. So entsprach in einem Falle, 
wo 2.6 g Fumarsaure entstanden waren, die Gesamtaciditat der Lo- 
sung 82 ccm n.-1 Schwefelsiiure, in einern anderen Falle 92.5 ccm 
n.-1 Schwefelsaure bei einer Ausbeute von 3 1 g Puniatsaure. Aus 
den vergorenen Liisungen war  die Pumarsirire stets direkt durcb 
;ither extrahierbar. Urn indes die Saure gleich yon anderen ather- 
liislichen Stoffen gereinigt zu erhalten, verfuhr ich in der Weise, dafi 
ich die Fliissigkeit erst nach Zusatz vnn Natriumbicarbonat in schwach 
alkalischer Losung ausLtherte und dann nach Ansauern mit Schwefel- 
skure die Pumarskure mit Ather auszog. Aus dieser Versuchsanord- 
nung scheint W e h m e r  irrtumlich gefolgert zu haben, da13 die Fumar- 
siiure in meinen Versuchen als Alkalisalz entstanden ist. D a 5  der 
von mir verwendete Schimmelpilz eine geringere Ausbeute an I'umnr- 
saure liefert, als sie W e  h m e r  bei seinem Mikroorganismus gefunden 
bat, erklart sich aus dem langsamen Wachstum ties Rhiropus nipicarcs 
und aus der Tatsache, da5  die ursprunglich gebildete Pumarsaure 
durch den Pilz leioht weiteren Abbau erfahrt. Immerhin ist die Aus- 
beute an Fumarsaure auch i n  meinen Versuchen nicht, unbetrachtlich, 
menu man i n  Betracht zieht, d a 5  in den FAllen, wo Fumarsaure auf- 
tritt ,  die vergorenen ZSsungen, wie aus der Polarisation zu folgern 
war, stets noch wesentlicbe hfengen unverbrauchten Zuckers enthielten. 
Bemerkenswert ist auch, d a 8  die starlte Saurebiidung in diesen Ver- 
suchen immer unter normalen naturlichen Verh5,ltnissen ohne Zusatz 
von ICalk erfolgte. Man kann also hier mit gleichem Recht yon 
einer  FumarsBure-Garung des Zuckers sprechen, wie bei den Ver- 
suchen von W e h ni e r. 

Bei naherem Studiuni der Pumarsiiure-Bildung des Rhi;optis ni ! j r i -  
cans aus Zucker zeigte es sich, dai3 dieser Pilz neben Fumarsaure 
und fluchtigen Sauren haufig auch E e r n s t e i n s a , u r e ,  I - A p f e l s a u r e  
und d - M i l c h s a u r e  produziert. Ahnlich verhalt sich der  verwandte 
Pilz Rhizopus tritici. Hieriiber werde ich gelegentlich an anderer 
Stelle berichten. 
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